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DENEY 4
DC DEVRELERDE GUC OLCUMU VE
MAKSIMUM GUC AKTARIMI UYGULAMALARI

1. AMAC
e Dogru akimla beslenen direng devrelerinde, devre elemanlarinin trettikleri ve
tikettikleri gili¢lerin 6l¢iim yoluyla bulunmasi.
e Maksimum gii¢ aktarimi teoreminin deneysel olarak incelenmesi.

2. KURAM
2.1 GUC VE ENERJI
Glig, enerjinin akis hiz1 olarak tanimlanir.

p- dw
dr
Burada, P, gii¢ (watt tiirlinden), w, enerji (joule tiiriinden), t , zaman (Saniye tiiriinden).
Elektrik yiikiiniin aki_1 ile ilgili olarak, bir 6ge iizerindeki gerilim ile o 6genin i¢inden gecen
akim tilirtinden de tanimlanabilir.
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Burada,

P : gii¢ (joule/s=watt tiiriinden)

v : gerilim (joule/coulomb=volt tiirtinden)

i : akim (coulomb/s=amper tiirtinden)

Belirli bir siire iginde bir 6genin tiikettigi/depoladigi ya da tirettigi/bosalttig1 enerji
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ve toplam enerji
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olarak tanimlanir. Esitlik (2.2), bir devre elemaninin devreye verdigi ya da devreden aldig1
giicli devre elemani tizerindeki akim ve gerilim tiirtinden verir. Kaynaklar giic tiretebilir ya da
tiikketebilir. Direngler sadece giig tiiketirler. Kapasitor ve endiiktor, i¢ direngleri sifir olan ideal
devre elemanlar olarak diisiiniildiiklerinde gii¢ tiikketmezler, sadece lizerlerine enerji
depolarlar ya da depolanmis enerjilerini tiiketilmek ya da depolanmak iizere diger devre
ogelerine verirler.

2.2 MAKSIMUM GUC AKTARIMI (MAXIMUM POWER TRANSFER)
Bir kaynaktan bir ylike gii¢c aktarmak icin tasarimlanan herhangi bir sistemde iki 6nemli konu
vardir: (1) Gli¢ aktariminin verimliligi, (2) aktarilan giictin miktari. Giig tiretim, iletim ve
dagitim



sistemlerinde biiylik miktarlarda giiciin aktarilmasi s6z konusu oldugu i¢in bu sistemlerde giic
aktarimimin verimliligi dnemlidir. Iletisim ve elektronik dlgme sistemlerinde, kiiciik
miktarlarda giiciin aktarilmasi s6z konusu oldugundan, gii¢ aktariminin verimliligi bu tiir
uygulamalarda birinci dereceden 6nem tanimaz; bu sistemlerde aktarilan giiciin miktari
onemlidir.

Burada, direng devreleri olarak modellenebilen sistemlerdeki maksimum gii¢ aktarimini
inceleyecegiz. Sekil 2.1°de gosterilen, bagimsiz ve bagimli kaynaklar ile direnglerden olusan
bir (N) devresinin a-b uglarina baglanan bir yiik direnci (RL) lizerine aktardig1 giiciin
maksimum degerde olabilmesi i¢in RL nin hangi degerde segilmesi gerektigini arastiralim.
Bunun i¢in 6nce N devresinin a-b uglarindan goriilen Thevenin esdegerinin Sekil 2.2’ deki
gibi elde edildigini varsayalim.

a
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Sekil 2.2 Yiik direnci tizerine gii¢ aktarim1 yapacak devrenin
Thevenin esdegeri ve yiik direnci RL
Yiik tizerinde tiiketilen giic,
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dir. Yiik tizerinde tiiketilen giiclin RL’nin hangi degeri i¢in maksimum oldugunu bulmak i¢in
Esitlik (2.5)’in RL’ye gore tiirevini alalim ve tiirevi sifira esitleyerek PL’yi maksimum yapan
RL 'nin degerini bulalim:

ar _, LR+ R )P =2AR, +ROR, |
dr, " | (R, +R))* |

=0

Esitlik (2.6)’dan
(R,+R,)*=2R,(R_+R,)

R,+R, =2R,
ve buradan maksimum gii¢ aktarim kosulu olan
R, =R,

elde edilir. Esitlik (2.5)’de R yerine Re_koyarsak RL tizerine aktarilan maksimum giicii elde



ederiz:
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Maksimum gii¢ aktarma kosulunun ve aktarilan maksimum giiciin bulunmasinda, Thevenin
esdegeri yerine Norton esdegeri kullanilmasi1 durumunda yine ayn1 sonuglar elde edilir. Bu
kez, RL iizerine aktarilan maksimum gii¢ Norton esdeger kaynagi IN tiiriinden elde edilir:
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3. ON CALISMA

3.1 Sekil 3.1°de goriilen devrede:
a) 12 V’luk gerilim kaynag lizerindeki giicii hesaplayiniz, kaynagin giic tirettigini veya
tikettigini belirtiniz.
b) 5V’luk gerilim kaynagi iizerindeki giicii hesaplayiniz, kaynagin gii¢ iirettigini veya
tikettigini belirtiniz.
c) Direnclerin tiikettigi gii¢leri hesaplayniz.
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Sekil 3.1

3.2 Devrede tiretilen toplam giiciin tiiketilen toplam giice esit oldugunu gosteriniz.

3.3 Sekil 3.1°deki devrenin a-b uglarindan goriilen Thevenin esdegerini bulunuz.

3.4 Maksimum gii¢ aktarim teoremini uygulayarak, a-b uglar1 arasina baglanan RL direncine
maksimum gii¢ aktarabilmek i¢in RL *nin hangi degerde se¢ilmesi gerektigini ve RL lizerine
aktarilan maksimum giicii hesaplayiniz.

4. DENEY

Devre Elemanlar1 Uzerindeki Gii¢ Hesaplamalart:

4.1 Sekil 3.1°de verilen devreyi deney tahtasi lizerine kurunuz.

4.2 12V’luk gerilim kaynaginin iizerindeki akim ve gerilimi 6lgerek kaydediniz. (1),

Kaynagin iizerindeki giicli hesaplaymniz ve kaydediniz.
4.3 5V’luk gerilim kaynaginin {izerindeki akim ve gerilimi dl¢erek kaydediniz. (3),
Kaynagin iizerindeki giicli hesaplayiniz ve kaydediniz.

4.4 Devredeki direngler lizerindeki akim ve gerilimi dlgerek ayr1 ayr1 kaydediniz.

4.5 Paragraf 4.4’deki 6lgtimlerden yararlanarak direnglerin tiikettigi giicleri ayr1 ayr

hesaplayiniz ve kaydediniz.

Enerjinin Korunumu ilkesinin Deneysel Olarak Kamitlanmasu:
4.6 Devredeki iiretilen toplam giiciin tiiketilen toplam giice esit oldugunu gosteriniz.
Riiizerine Maksimum Gii¢ Aktarimim1 Saglayan R Degerinin Bulunmasi:

Sekil 3.1°deki devrede, a-b uglari arasina degisken yiik direnci (RL) olarak deney seti ana
birimi tizerindeki 10k’luk potansiyometreyi baglayiniz. Potansiyometrenin degerini 1,2
k’dan baglayarak 100 ’luk artislarla 1,8 k degerine kadar arttiriniz ve her defasinda
Pot(RvL) tizerinden gegen akimin degerini kaydediniz ve her 6l¢iim i¢in Ri lizerine aktarilan



glicii hesaplayiniz. Ru.=Rtn degeri i¢in RL lizerine maksimum gii¢ aktariminin
gerceklestigini not ediniz.
5. ELDE EDILEN SONUCLAR

Z Olciilen/Hesaplanan Nicelik Olciim/Hesaplama Sonucu ve Birimi
Devre Elemanlar1 Uzerindeki Gii¢ Hesaplamalar:

1 v, (l¢tilen), 7; (dlctilen)

2 P, (hesaplanan)

3 v,, (6lciilen), i> (dl¢iilen)

4 P, (hesaplanan)

5 [, (blciilen), v, (blgiilen)

6 [, (dlctilen), v, (Slciilen)

7 i, (Ol¢iilen), v, (Olgiilen)

v, (ol¢iilen)

8 P; (hesaplanan)

9 P> (hesaplanan)

10 P (hesaplanan)

11 Py (hesaplanan)

Enerjinin Korunumu Ilkesinin Deneysel Olarak Kamtlanmasi:

12

EP tiretilen EP tiiketilen

R, iuizerine Maksimum Gii¢ Aktarimini Saglayan R, Degerinin Bulunmasi:

Ry (10 kQ potansiyometre)

ip, (6lciilen)

Pi=i°R; (hesaplanan)

Ri=1,2kQ

Ri=13kQ

Ri=14kQ

R;=1,5kQ

Ri=1,6 kQ

Ri=1,7kQ

Ri=1,8 kQ




